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Miestai

Kazachstane yra N miesteliy, sunumeruoty nuo 0 ki IN — 1 bei nezinomas skai¢ius didmies¢iy. Bet
kuris miestas (miestelis ar didmiestis) vadinamas gyvenviete.

Visas Kazachstano gyvenvietes jungia vienas dvikrypéiy greitkeliy tinklas. Kiekvienas greitkelis jungia
dvi skirtingas gyvenvietes, o bet kuria gyvenvieCiy pora tiesiogiai jungia ne daugiau kaip vienas
greitkelis. Kiekviena gyvenvie¢iy pora @ ir b jungia vienintelis greitkeliy kelias i§ @ i b (jokiu greitkeliu
nevaziuojant dukart). Zinoma, kad kiekvienas miestelis tiesiogiai sujungtas su vienu didmies&iu, o
kiekvienas didmiestis yra tiesiogiai sujungtas su trimis ar daugiau gyvenvietémis.

Paveiksle pavaizduotas tinklas, jungiantis 11 miesteliy ir 7 didmies¢ius. Miesteliai pavaizduoti
apskritimais ir skaiciais, didmiesciai pazyméti kvadratéliais ir juose esanciomis raidémis.
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Greitkeliy ilgiai yra sveikieji teigiami skaiCiai. Atstumas tarp dviejy gyvenvie€iy lygus maziausiai galimai
tas dvi gyvenvietes junganciy greitekly ilgiy sumai.

Kiekvienam dimies¢iui C' galima imatuoti atstuma iki tolimiausio miestelio (paZymékime ta atstuma
r(C)). Didmiestis C vadinamas susisiekimo centru, jei (C) reikimé yra maZiausia i visy reik$miy
kiekvienam didmies¢iui. Atstuma tarp susisiekimo centro ir tolimiausio miestelio pazymékime R. Kitaip
sakant, R lygus maziausiai 7(C) reik§mei.

Auks&iau pateiktame pavyzdyje tolimiausias miestelis nuo didmies¢io @ yra 8-as miestelis, o atstumas
tarp §iy gyenvie¢iy lygus 7(a) = 1 + 4 4+ 12 = 17. Didmies¢iui g gauname 7(g) = 17 (vienas
labiausiai nutolusiy nuo g miesteliy yra 6-as miestelis). Pavyzdyije yra vienintelis susisiekimo centras f,
kur 7(f) = 16. Taigi, auksciau pateiktame pavyzdyje R lygus 16.

PasSalinus susisiekimo centra, tinklas padalinamas | daug jungiy daliy. Susisiekimo centras
subalansuotas, jei kiekvienoje tinklo dalyje yra ne daugiau | N /2] miesteliy. Atkreipiame démesj, kad
didmies¢iai neskai¢iuojami, o taip pat || Zymi didziausia sveikaji skai¢iu, nevirsijantj z.
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Nagrinétame pavyzdyje didmiestis f yra susisiekimo centras. Pagalinus f, tinkla sudarys keturios
jungios dalys, sudarytos i§ §iy miesteliy: {0, 1,10}, {2, 3}, {4,5,6,7} ir {8,9}. Nei vienoje $iy daliy
néra daugiau nei |11/2] = 5 miesteliy, taigi f yra subalansuotas susisiekimo centras.

Uzduotis

Pradiniu momentu zinomas tik miesteliy skai¢ius IN. Didmies¢iy skai¢ius nezinomas. Nieko neZinoma ir
apie greitkelius. Nauja informacija galima gauti tik pateikiant uzklausas apie atstumus tarp dvieju
miesteliy.

Jiisy uzduotis nustatyti:
m Visose dalinése uzduotyse: atstumg R.
m Dalinése uzduotyse nuo 3 iki 6 imtinai: ar egzistuoja subalansuotas susisiekimo punktas.

Turite paraSyti funkcija hubDistance. Viename duomeny rinkinyje bus daug testu (ne daugiau 40).

Kiekvienam testui funkcija hubDistance bus iSkvie¢iama lygiai viena karta. Pasirtpinkite, kad $i
funkcija inicializuoty visus reikiamus kintamuosius kiekviena karta, kai ji iSkvie¢iama.

®m hubDistance (N, sub)
®m N: miesteliy skaiCius.
m sub: dalinés uzduoties numeris (paaiskinta Daliniy uzduociy skyrelyje).
m Jei sub lygu 1 arba 2, funkcija grazina R arba —R

m Jei sub > 2, jei egzistuoja subalansuotas susisiekimo centras, funkcija turi grazinti R, kitu
atveju — —R.

Jusy funkcija hubDistance gali gauti informacija apie greitkeliy tinkla iSkviesdama vertintojo funkcija
getDistance (i, 7). Sifunkcija grazina atstuma tarp miesteliy ¢ ir §. Atkreipkite démesi, kad, jei
1 = J arba argumentai nekorektiSki, funkcija grazina 0.

Dalinés uzduotys
Kiekvienam testui:
m NN yra nuo 6 iki 110 imtinai.
m  Atstumas tarp bet kuriy dvieju skirtingy miesteliy yra nuo 1 iki 1 000 000 imtinai.

Jusy programa gali atlikti tik ribota uzklausy skai¢iy. Ribos priklauso nuo dalinés uzduoties ir pateiktos
lenteléje Zzemiau. Jei programa virSys leisting uzklausy skaiciy, ji bus nutraukta ir bus laikoma, kad
pateiké neteisinga sprendini.
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daliné w1..: | uZklausy rasti subalansuota . Co
. . | taSkai o co papildomi ribojimai
uzduotis skaicius susisiekimo centra
1 13 |2 INE néra
2 12 [ NE néra
3 13 |22 fTAp néra
4 10 I % 1 TAIP klelfw‘engs .dldrmestlg sgjupgtas su
lygiai trimis gyvenvietémis
13 5N TAIP néra
39 Ea TAIP néra

Atkreipiame démesi, kad [z ]

Pavyzdinis vertintojas

reiSkia maziausia sveikaji skai¢iy didesni arba lygy .

Siame uzdavinyje dalinés uzduoties numeris yra pradiniy duomeny dalis. Pavyzdinis vertintojas veikia
skirtingai priklausomai nuo dalinés uzduoties numerio.

Pavyzdinis vertintojas perskaito duomenis i§ failo towns. in tokiu formatu:

m | eiluté: Dalinés uzduoties numeris ir testy skaicius.

m 2 eiluté: N7, miesteliy skai¢ius pirmame teste.

m tolesnés N7 eilu¢iy: j-asis skaiCius (1 < j < Ny) i-toje $iy eiluciy (1 < 2 < Ny) reiskia
atstuma tarp miesteliy¢ — 1 ir j — 1.

m Toliau pateikti kiti testai, tokiu pat formatu kaip ir pirmasis.

Kiekvienam testui pavyzdinis vertintojas atskirose eilutése pateikia hubDistance grazinama reikSme

ir uzZklausy skaic¢y.

Auksciau esanti pavyzdi atitinka toks duomeny failas:

11
11

0 17 18 20 17 12 20 16 23 20 11
17 0 23 25 22 17 25 21 28 25 16
18 23 0 12 21 16 24 20 27 24 17
0 23 18 26 22 29 26 19
0 921 17 26 23 16

9 0 16 12 21 18 11

21 16 0 10 29 26 19
17 12 10 0 25 22 15
26 21 29 25 0 21 22
23 18 26 22 21 0 19
16 11 19 15 22 19 O

20 25
17 22
12 17
20 25
16 21
23 28
20 25
11 16

12
21
16
24
20
27
24
17

23
18
26
22
29
26
19

Atkreipiame démesi, kad galite keisti pavyzdinius vertintojus, tam, kad jie galety skaityti duomenis kitu

formatu.
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